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PODROZE - KLUCZOWE TRENDY

® Mimo wzrostu cen biletow, polska
kolej przezywa ogromny boom - dla
PKP Intercity 2022 rok byt najlepszym
w historii. Przewiozto 59 min
pasazerow.

® Okoto 30 proc. przewozow
kolejowych wcigz wykonywanych

jest sktadami z silnikami diesla,

ktory w najblizszych latach ma by¢
wypierany przez sktady zasilane
bateriami oraz ogniwami wodorowymi.

@ Olej napedowy odgrywa ogromng
role w przewozach towarowych,
odpowiadajgc za okoto dwie trzecie
catkowitego zuzycia energii. Postep

w elektryfikacji transportu towarowego
powoduje, ze udziat ten ma szanse
spas¢ do okoto 40 proc. w 2030 roku.

® Szybkie koleje to temat, ktory budzi
najwieksze oczekiwania zwigzane

z przysztoscig pociggow. Jesli chodzi
o Polske, to w listopadzie 2022

roku ruszyty prace projektowe nad
pierwszym 140-km odcinkiem linii Y

z Warszawy do todzi.

Projekt ma juz wiec piec¢ lat opdznienia,
na razie utrzymano jednak planowany
termin uruchomienia trasy

w 2030 roku.

® Nie mniejsze emocje budzi projekt
Hyperloop rozwijany réwnolegle
przez szesc¢ niezaleznych podmiotow
dziatajgcych w réznych miejscach
Europy i USA. Jednym z nich jest
polskie Nevomo.

® Na kolei do task powracajg nocne
pociagi.

@® Coraz wiekszy nacisk ktadzie sie
takze na projektowanie nowoczesnych,
wielofunkcyjnych wagonow.

® Najwiekszym wydarzeniem

2022 roku byto jednak pojawienie

sie w Niemczech kosztujgcego 9

euro biletu na przejazdy kolejami
regionalnymi i transportem publicznym
w catym kraju.

@ Inwestycje w linie kolejowe coraz
czesciej staja sie realng alternatywa dla

autostrad i tras szybkiego ruchu.
Postepuje tez - chociaz niezbyt
dynamicznie - elektryfikacja
autobusowego transportu
miedzymiastowego.

® Najbardziej wyrazna jest jednak
rywalizacja kolei z samolotami. Wiadze,
np. takich krajow jak Francja, starajg sie
je faworyzowac przede wszystkim na
krotszych trasach, gdzie lot trwa mniej
hiz 2,5 godziny.

® Bedaca pod ekologicznym
ostrzatem branza lotnicza pracuje
nad rozwigzaniami, ktore zdejma

z niej odium groznego emitenta CO2:
juz teraz latajg samoloty napedzane
biopaliwami, a za kilka lat na trasy
ruszg maszyny zasilane wodorem.

® Mimo, ze samolot z zasilaniem
bateryjnym to temat niszowy, trwaja
prace - m.in. w NASA - nad kolejnymi
modelami takich maszyn.

@ Elektryfikacji poddawany jest takze
transport morski.

® Nie mniej zywym trendem jest
powrot zaglowcow i ponowne
wykorzystanie wiatru jako napedu, tyle
Ze juz w znacznie nowoczesniejszy
sposob.
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Kolej na kolej

® W Polsce zazartg dyskusje
wzbudzajg ceny biletow kolejowych,
niemniej jeszcze przed koricem
2022 roku, w potowie listopada PKP
Intercity pobito rekord jesli chodzi

o liczbe przewiezionych pasazeréw.
Dotychczas najlepszy byt 2019 rok
z 49 mIn oséb, a w minionym roku
liczba ta siegneta 59 min podréznych.
Od dotka z 2014 roku, kiedy to
liczba ta spadta do 25 min, ruch na
kolei dtugodystansowej podwoit sie
z oktadem.

® Polska wpisuje sie wiec

w globalny trend wzrostu
pasazerskich przewozow kolejg,
ktére od poczatku wieku niemal
sie podwoity. Dzieje sie to gtdwnie
za sprawa Azji, gdzie mieszkancy
masowo przesiadajg sie na tory,

a Europa rosnie gtdwnie za sprawg
kolei miejskich oraz szybkich.
Oznacza to ogromne przyspieszenie
rozwoju wzgledem konca lat 90-
tych — wéwczas roczny przyrost
siegat 4 mld pasazerokilometrow,
a teraz jest mowa o 112 mid
pasazerokilometrow.

@ Rozwdj kolei promujg wiadze
na catym swiecie, jako najbardziej

efektywny i najmniej emisyjny
transport. Z wynikiem 4,1 TOE, czyli
tony ekwiwalentu ropy zuzytego

na wykonanie pracy 1 miliona
pasazerokilometréw catkowicie
dystansujg konkurencje. Dla
poréwnania autobusy zuzywajg 14
jednostek, a samochody i samoloty 43.

@ Podobnie jest w przypadku

emisji CO2. W Pociggach mamy

19 gr ekwiwalentu CO2 na
pasazerokilometr, w autobusach

63 gr, w samolotach 123 gr,

a w srednich i matych samochodach
148 gr.

Emisyjnosc¢ poszczegolnych srodkow
transportu (w gr ekw CO2/pasazerokilometr)

Mate i sSrednie pojazdy 148
Duze samochody 211
63 Autobusy i minibusy
19 Pociagi

Samoloty 123
Dane: IEA

Przewozy PKP Intercity w min podréoznych 59,0

a61 89

428 o
38,5
35,2 35,7
30,7 31,2

25,5 26,7

36,6

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Dane: UTK

Zuzycie energii w poszczegolnych srodkach
transportu (w TOE/miliony pasazerokilometrow)

Mate i srednie pojazdy 43
Duze samochody 64,7
14,1 Autobusy i minibusy
4.1 Pociagi

Samoloty 43
Dane: IEA
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Wodor lepszy niz baterie

® Mimo swej naturalnej elektrycznej
proweniencji, kolej wcigz odpowiada
za duzg ilos¢ emisji siegajgcych 100
Mton CO2. Wedtug progresywnego
scenariusza nakreslonego przez
Miedzynarodowg Agencje Energii
(IEA), do potowy wieku wartos¢ ta
powinna spasc¢ o potowe. Kluczowe
jest w tym wzgledzie “czyszczenie”
kolei, gdzie okoto 30 proc. przewozdéw
wcigz wykonywanych jest sktadami
z silnikami diesla, a olej napedowy
dostarcza wiekszos¢ energii. Olej
napedowy szczegdlnie wazng role
odgrywa w kolejnictwie towarowym,
odpowiadajgc za okofo dwie trzecie
catkowitego zuzycia energii na
catym swiecie w 2021 r. Ciggty
postep w elektryfikacji transportu
cargo powoduje, ze udziat ten
spadnie do okoto 40 proc. do 2030 .
(w optymistycznym scenariuszu NZE).

@ Postepujaca elektryfikacja tras
kolejowych w tej dekadzie bedzie
wiec stopniowo wypierac diesla. Nie
jest to zresztg jedyny sposdb na
pozbywanie sie lokomotyw i sktadéw
spalinowych. W potowie minionej
dekady w Wielkiej Brytanii pojawit sie
koncept nawigzujgcy do elektrycznych
samochoddw, czyli lokomotywy

wyposazone w baterie. Model
dziatania jest prosty: tam gdzie istnieje
trakcja, pociag jezdzi na pobierany

z niej prad i dodatkowo gromadzi go
w baterii. To na zapas, gdy zjedzie

ze zelektryfikowanego toru i bedzie
musiat podazac bez zewnetrznego
zrédta zasilania. Wéwczas
wykorzystuje energie zgromadzong

w baterii, az dotrze do kolejnego
miejsca tadowania (czy to na stacji,
czy w miejscu tadowania). Staboscia
pomystu byta wydajnosé - na bateriach
pocigg byt w stanie jechaé okoto
godziny, a kolejne dwie godziny musiat
je tadowac z sieci trakcyjnej. Z biegiem
czasu oba parametry byty poprawiane,
mimo to pod koniec 2022 roku pionier
tej technologii Vivarail stanat na
krawedzi upadtosci i wnidst o zarzad
komisaryczny. To bardzo mocno
podwazyto wiare w ekonomiczny sens
tego typu rozwigzan.

@ Stad wieksze nadzieje poktada

sie w tym aby - tam gdzie nie

uda sie zelektryfikowad tras - olej
napedowy zastgpi¢ wodorem. Projekt
to dalekosiezny i znajdujgcy sie na
wczesnym etapie - wedtug IEA do
konca dekady zaledwie 1 proc. energii
zuzywanej w kolejnictwie bedzie
pochodzito ze spalania wodoru - to
wiasnie dzi$ nabiera rozpedu, a polska
Pesa odgrywa tu jedng z gtéwnych rol.

Zuzycie energii na kolei w podziale na paliwa (w EJ)

1,80

B Diesel
I Energia elektryczna
Wodor

Biodiesel

1,22

0,21

0,02 0,03

2021r.

2030r.
Dane: IEA, 2030 wedtug scenariusza NZE
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Kolej coraz szybsza

@ Szybkie koleje to temat, ktory
budzi najwigeksze oczekiwania
zwigzane z przysztoscig pociggow.

W Europie jeden z najbardziej
ambitnych projektéw w tym
wzgledzie przedstawit wiedenski
Instytutu Miedzynarodowych Badan
Gospodarczych (Wiener Institut fur
Internationale Wirtschaftsvergleiche
- WIIW), ktéry proponuije, aby
superszybka sie¢ URT (Ultra-
Rapid-Train) powstata réwnolegle

do obecnie dziatajgcego systemu
kolejowego (tak jak szybkie pociagi
we Francji czy Hiszpanii). Chodzi

0 osiggniecie sredniej predkos¢ na
poziomie 250-350 km/h. Inwestycje
w taka ultraszybka kolej siegatyby
1.094 mld euro, a dtugosc¢ toru miataby
18,25 tys. km. Na Polske przypadatby
odcinek 792 km biegnacy od granicy
z Niemcami przez Poznan i Warszawe,
a pdzniej jak Via Baltica, na potnocny-
wschdd na Litwe. Koszt tej trasy
wynidstby niecate 43 mld euro, czyli
8,1 proc. naszego PKB.

@® WIIW proponuje stworzenie
czterech Korytarzy:

Lizbona - Helsinki (na mapie kolor
czerwony), ktéry bytby gtéwng
osig taczacy potudniowy-zachdd

z poéthocnym-wschodem kontynentu,
przecinat najwieksze jego kraje

— Hiszpanie, Francjeg, Niemcy i Polske
— oraz bytby punktem startowym dla
trzech pozostatych tras.

Berlin — Nikozja (na mapie kolor
brgzowy) - siegajacy na potudniowy-
wschdd, az do Aten i Pireusu, gdzie
dalej wykorzystane bytoby potgczenie
promowe z Kretg i Cyprem

Bruksela - Valetta (na mapie kolor
fioletowy) — ciggnacy na potudnie
przez Wtochy, az na Sycylie do portu
w Pozzallo i tam réwniez promem na
Malte.

Paryz - Dublin (na mapie kolor
zielony) — w tym przypadku tor

bytby najkrétszy, stolice Francji
tgczytby z portem w Brest, a stolice
Irlandii z Cork — reszta to przeprawa
promowa.

@ Kolej miatyby dalekosiezny zasieg
nie tylko geograficzny, ale takze
ekologiczny. ,Pasazerom umozliwitoby
to skrécenie czasu obecnych podrézy
kolejg nawet o potowe — np. z Paryza
do Berlina do okoto czterech godzin

— co sprawitoby, ze podrdz samolotem
na wielu wewnetrznych, europejskich

kierunkach okazatby sie nieefektywna.

Tymczasem zmniejszenie o potowe
operacji lotniczych w UE moze
zmniejszy¢ emisje CO2 globalnego
lotnictwa komercyjnego o okoto 4-5
punktéw procentowych.
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Ponadto zwiekszytyby sie zdolnosci
przewozowe kolei, przyspieszytoby
to transport towarowy, co bedzie
miato wptyw na redukcje przewozow
drogowych”, przekonuje WIW.

@ Zanim swiatto dzienne ujrzy projekt
paneuropejski poszczegodine kraje
rozwijajg witasng infrastrukture. W Polsce
mamy dwie trasy - nr. 4 z Mazowsza

na élask (tzw. CMK) i nr. 9 z Warszawy
do Gdanska - gdzie pociggi moga
rozwija¢ predkos$¢ 200 km/h. Najmocnigj
przepracowany projekt catkiem nowej
trasy to tzw. Linia Y, ktéra biegtaby

z Warszawy na zachdd do todzi, a dalej
w Sieradzu (wg. pierwotnego zatozenia
w Kaliszu) rozdzielataby sie na dwie

nitki do Wroctawia i Poznania, tworzac
pozioma litere “Y”. Podréz pomiedzy jej
krancami, czyli Warszawg a Wroctawiem
i Poznaniem trwataby odpowiednio

1:40 h i 1:35 h. Wedtug pierwotnych
zatozen (z 2012) jej budowata miata

sie rozpocza¢ w 2021 roku. W 2020
roku pojawito sie jednak nowe studium,
zgodnie z ktérym linia Y ma by¢
elementem koncepcji szprych tgczacych
duze miasta z Centralnym Portem
Komunikacyjnym. Utrzymano jednak
planowany termin uruchomienia trasy

w 2030 roku. W listopadzie 2022 roku
ruszyty prace projektowe nad pierwszym
140 km odcinkiem z Warszawy do

todzi (pierwotnie byt to kamien milowy
wyznaczony na 2017 roku).

® Na kontynencie, gdzie jest juz

pare dobrze rozwinietych tras kolei
duzej predkosci - gldwnie w Hiszpanii

i Francji - przede wszystkim nastepuje
miedzynarodowa integracja wspierana
przez UE. Francuski SNCF od dawna
obstuguije trasy na pétnoc do Londynu,
Brukseli oraz Amsterdamu, a na potudnie
relacje Paryz - Barcelona (3 pociggi
dziennie). Dzi$ najbardziej aktywnym
graczem jest jednak hiszpanski Renfe,
ktéry od poczatku 2023 roku testuje
nowe potgczenia Madrytu z Marsylig

i Barcelony z Lyonem. Hiszpanie

chca, aby dziennie jezdzito 28
transgranicznych sktaddw.

@ Podobne inicjatywy podejmujg Wiosi.
Nie majg tak gestej sieci jak Hiszpanie
- gtéwna linia biegnie z Turynu przez
Mediolan na potudnie do Rzymu,
Neapolu i Salerno, a rozbudowywana
jest jej wschodnia odnoga z Mediolanu
do Wenecji - niemniej bliskos¢
francuskiej sieci kolejowej sprawia, ze
najpierw SNCF, a w styczniu 2022 roku
takze Trenitalia uruchomity potgczenia
kolejowe Paryz-Mediolan. Francuski
skiad liczagcg 840 km trase pokonuje

w ponad siedem godzin, a wioski

w szes¢ i pot godziny.

@ Dobrze rozbudowana sie¢ duzych
predkos$¢ w rozumieniu polskim - czyli
jazdy z predkoscig 200 km/h - maja
takze Brytyjczycy, ktdrzy jednak pracujg

nad osiggnieciem zachodnioeuropejskich
standarddéw i mozliwoscig jazdy nawet
300 km/h. Dzi$ jedyny taki odcinek
(HS1) prowadzi z Londynu do Eurotunelu
pod kanatem La Manche tgczgcego
wyspe z francuskim Lille. To jednak
tylko 67 mil i od 2019 roku Brytyjczycy
budujg kolejng linie (HS2) o dtugosci
500 km. Ruszy z Londynu na pétnoc do
Birmingham, gdzie ma sie rozdziela¢ na
dwie odnogi - do Manchesteru i Leeds
(ma wigc podobny ukfad “Y” jak polski
projekt). Podrdz miataby trwad niewiele
ponad godzing, bo nowy pocigg miatby
rozwija¢ predkos$é¢ nawet do 400
kilometréw na godzine. Szybka kolej
moze zrewolucjonizowac¢ podrézowanie
z potnocy na potudnie Anglii, skracajac
czas podrdzy oraz trzykrotnie
zwiekszajgc obecng przepustowosé
pociggow. W efekcie nawet teoretycznie
taniszy lot samolotem przestaje by¢

tak atrakcyjny. Bo cho¢ sam lot jest
kréciutki, to dojazd z i do lotniska oraz
przejecie przez strefe bezpieczenstwa
zajmuje 2-3 godziny. Nie chodzi tylko

0 Manchester, dzigki przejazdowi czesci
drogi koleja szybkiej predkosé HS2
spadtby czas przejazdu rowniez do miast
Szkocji: Glasgow i Edynburga.

@ Prawdziwg rewolucje pociggowag
przezywa przede wszystkim Ameryka,
gdzie powazne inwestycje w kolej

W swoim programie wyborczym umiescit
Joe Biden. Najwieksze oczekiwania

zwigzane sg z projektem North

Atlantic Rail, ktéry Nowy Jork potaczy

z Bostonem. Na powierzchni i tunelami
pociggi majg tu pedzi¢ z predkoscig 320
km/h. Podréz zajmie wiec zaledwie okoto
90 minut, czyli o 2 godziny krdcej niz
dotychczas.

Skala i trudnos$¢ projektu sprawiajg
jednak, ze budowa nowej linii potrwa

20 lat i kosztowac bedzie 105 mid

USD. To sporo w poréwnaniu z innymi
amerykanskimi projektami szybkiej kolei.
Linia z Dallas do Houston w Teksasie,
oparta na tej samej technologii co
japoniskie pociagi Shinkansen ma
kosztowac 20 mid USD. Projekt
Cascadia, ktory potgczy szybka kolejg
Portland, Seattle i Vancouver wyceniany
jest na 42 mid USD, a kalifornijska linia

z Los Angeles do San Francisco na 80
mlid USD.

@ Nie wszyscy majg ambicje jezdzi¢
300 km/h, niemniej przyspieszanie

predkosci przejazddw, aby sktoni¢
mieszkancow do korzystania

z promowanej w Europie kolei jest coraz
czestsze. W ten sposéb Duriczycy
wskrzesili plan przyspieszenia kolei,
tak aby podrdéz pomiedzy piecioma
najwiekszymi miastami nie zabierata
wiecej niz godzine. Skréci to czas
przejazdu o potowe. Chodzi o trasy
pomiedzy Kopenhagg, a Odense,

z Odense do Esbjerg i Aarhus, a z tego
ostatniego jeszcze odcinek do Aalborg.
Dzi$ najszybszy dunski pocigg

z Kopengagi do Odense odlegtos¢ 165
km pokonuje w minimum 1 godz 25
min. A jesli liczy¢ trase na najdtuzszym
odcinku ze stolicy do Aalborga
potozonego na pétnocy Jutlandii, zajmie
to 4 godz. 45 minut z dodatkowym
czekaniem w Aarhus na przesiadke
—moéwimy tu o odlegtosci 416 km, czyli
srednia predkos¢ podrdzy siega 93
km/h. To dtuzej niz podrdéz autem, ktéra
trwa okoto 4 godzin.
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Hyperloop i jego krewni

Projekt Hyperloop to marzenie o bltyskawicznym
przemieszczaniu si¢ na ladzie - z predkoscig 1 200 km/h - ktore
na powaznie rzuci wyzwanie samolotom. Pomyst w 2012 roku
w Kaliforni zgtosit Elon Musk, a dzis na calym swiecie pracuje
nad nim wiele zespotdw inzynierskich.

ROZWOJ

Rozprzestrzenienie si¢ Hyperloop
to efekt dziatania w modelu open-
source. W 2017 roku w Polsce podjeto
go Nevomo. Zaczeto od wolniejszej
technologii kolei magnetycznej
MagRail (550 km/h), na poczatku
2022 roku powstat pierwszy tor
testowy, a we wrzesniu trafit tu
pierwszy pojazd testowy.

Jesli chodzi o USA, to Elon Musk
poszedt w kierunku rozwoju
podziemnej kolei dla samochoddéw
(The Loop), a pateczke przejat po
nim Hyperloop One. W 2020 roku
spotka pierwszy raz przetestowata
przejazd kapsuty z pasazerami

(z predkoscig 172 km/h), ale dwa
lata pdzniej zapowiedziata, ze skupi
sie na transporcie towarowow.

W przewozach pasazerskich dzi$
na placu gry pozostat wiec przede
wszystkim HyperloopTT, ktéry chce
potaczy¢ Chicago z Cleveland, ale
ma tez umowe na eksploracje trasy
Bratystawa-Brno-Praga. W Europie
waznymi graczami sg kanadyjsko-
francusko TransPod - ktéry w lipcu
2022 roku zaprezentowat kapsute
FluxJet poruszajgcg sie z predkosciag
1.000 km/h - holenderski Hardt
Hyperloop i hiszpanski Zeleros, ktory
chciatby potaczy¢ Paryz z Berlinem.

JAK TO SIE ROBI

Zatozeniem transportu Hyperloop jest
umieszczenie 25 - 30 osobowych
kapsut (tzw. strgkdw) w rurze, w ktorej
panuje bardzo niskie cisnienie
(pierwotne zatozenie to 100 Pa), co
eliminuje opory powietrza. Sam pocigg
nie bedzie mie¢ kontaktu z podtozem
- stagd m.in. pomyst na magnetyczng
lewitacje - a koncepty napedu sg
dwa. Elon Musk zaproponowat
umieszczenie na dziobie wirnika
zwanego wentylatorem kanatowym,
dzigki czemu kapsuta bytaby
napedzana podobnie jak samolot (te
technologie rozwija Zeleros). Firmy,
ktdre zaczety wdrazac technologie
korzystajgc z uktadéw magnetycznych
- jak np. Hyperloop One, HyperloopTT,
TransPod czy Nevomo - siegnety
jednak po liniowe silniki elektryczne,
znane m.in. z lewitujgcej kolei
magnetycznej typu Maglev. Zmiana
pola napedza wagoniki. W Hyperloop
ma sie to odbywac w prézni, wiec
osiggniecia bedg znacznie szybciej
(rekord Magleva to 603 km/h).
Intrygujgce pozostaje jak napedzana
jest nowa kapsut FluxJet. Jej tworcy

z TransPod ujawnili tylko, ze bazuje
na bezkontaktowym przesytaniu mocy
i wykorzystywana jest wiedza nowej
dziedziny fizyki zwanej Veillance Flux.

GRACZE

Hyperloop One
HyperloopTT
TransPod

Hardt Hyperloop
Zeleros

Nevomo
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Nocne przejazdy

W dobie drogich biletow lotniczych i niezbyt komfortowych
samochodow nocne pociagi byty dobrym pomystem na dalekie
trasy. W ostatnich paru dekadach znalazty sie w odwrocie, ale
wraz ze wzrostem popularnosci zrownowazonego transportu
odradzaja sie, znajdujac swoje miejsce.

ROZWOJ

Szczyt kryzysu miat miejsce
jakies piec lat temu. W Polsce

w ciggu dekady liczba wagondéw
sypialnych spadta o potowe,

a niemieckie koleje odnotowaty
25 proc. spadku pasazeréw

w ciggu pieciu lat. Zniknety
nawet legendarne potgczenia
takie jak Elipsos, tgczacy Madryt
z Barcelong i Paryzem. Nocne
kursy przegrywaty cenowo

nie tylko z tanimi lotami, ale
takze dziennymi pociggami,
ktére zabierajg dwa razy wiecej
pasazeréw. Stad aby powstrzymac
te erozje kolejne panstwa
zdecydowaty sie wesprzecé

ten rodzaj przewozow. Jako
pierwsi zareagowali Szwedzi,
ktérzy w 2019 roku przyznali 50
mlIn koron doptat do nocnych
przejazdoéw. Ozywienie widoczne
tez byto na trasie Berlin -
Wieden, gdzie w 2018 roku
liczba pasazeréw wzrosta z 1,4
do 1,6 min oséb. To sprawito, ze
austriacka kolej OBB przejeta od
Deutsche Bahn dtugo niechciane
nocne trasy i zaczeta je rozwijac.
W kolejnych dwdch latach ruch
wzrdst na nich o 111 20 proc. co
sprawito, ze Wieden nocng podréz
nawigzat tez z Bruksela.

JAK TO SIE ROBI

Rokiem przetomu byt 2021 ogtoszony
rokiem kolei: Niemcy, Francja,
Szwajcaria i Austria zapowiedziaty
wowczas powrdt nocnych pociggow.
Uruchomiono trasy z Wiednia

do Paryza oraz z Zurychu do
Amsterdamu i zapowiedziano kolejne
kierunki - z Rzymu do Zurychu,

z Berlina do Paryza oraz Brukseli

i wreszcie z Zurichu do Barcelony.
Trasy obstuguje Nightjet nalezacy
do OBB, ktdry w przysziosci ma tez
jezdzi¢ do Poznania i Wroctawia.
Barierg pozostajg jeszcze ceny -
najtansze bilet za 10 godzinng podréz
na trasie Wieden - Paryz kuszetka to
250 euro za miejsce, a sypialnym co
najmniej 400 euro.

Pojawity sie tez catkiem nowe
inicjatywy jak Midnight Trains,
startup, ktéry bedzie organizowaé
przejazdy z Paryza do Rzymu

- pierwszy odjazd zaplanowany jest
na 2024 roku. To nowe spojrzenie na
podréze - ma by¢ to rodzaj hotelu
na kotach bez kuszetek i mieszania
pasazerow. W Midnight Trains beda
jednoosobowe przedziaty, niektére

z wiasnym prysznicem, ale takze
catkiem niewielkie, przypominajgce
raczej kapsutowe hotele z Japonii.
Tak aby méc zaoferowac bilety

w konkurencyjnej cenie.

GRACZE

Nightjet (OBB)
Caledonian Sleeper
Snalltaget

Midnight Trains
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Wagon dobrze zaprojektowany

Chcac przyciggnac¢ pasazerow tworcy pociggow starajg sie

jak najbardziej uatrakcyjnic¢ ich wyposazenie i zwiekszy¢
funkcjonalnosé. Klasyczny ukiad z rzedami miejsc po obu
stronach przejscia odchodzi w przesztos¢, zwtaszcza w kolejach
jezdzacych na krétkich trasach.

ROZWOJ

Wiasny pomyst na nowoczesne
pociaggi przedstawit m.in. holenderski
NS. Zaproponowat wielofunkcyjne
wagony, ktére spetniajg trzy
zasadnicze wymogi: stuzg do
transportu, sg przestrzenig do
pracy, a takze miejscem relaksu.
Kiedy jedzie sie w wiekszej grupie,
mozna zasigs¢ na sofach oraz
siedziskach i bez problemu ze sobg
rozmawiac. Dla tych, ktérzy chca
nieco relaksu, przygotowano lezanki,
a dla tych potrzebujgcych ciszy sa
fotele ostoniete zagtéwkami, ktére

odgradzajg od korytarzowego hatasu.

Co istotne, wystrdj kazdego wagonu
ma by¢ tatwo modyfikowalny, aby
dostosowac sie do trasy.

Podobny projetl IdeenZug
przedstawit Deutsche Bahn.
Zaproponowat caty szereg
funkcjonalnosci, takich jak
automatycznie rozktadane fotele
CityFlex czy dwie przegrodzone
strefy CityPrivacy i CityWorking,
zapewniajgce przestrzen

i prywatnos¢, umozliwiajgc
elastyczng prace, a nawet wideo
rozmowy. Po drugiej stronie przejscia
bedzie takze biurko, przy ktérym
mozna sie wygodnie rozsigs¢.

ZALETY

Podstawowa korzy$¢ jaka

ptynie ze wszystkich projektow
nowego urzadzenia pociggéw

jest zwiekszenie ich wydolnosci

i dostsowanie sie do potrzeb.

Za ldeenZug stoi oczekiwanie

DB, ze w ciggu najblizszych

10 do 20 przybedzie ponad
miliarda dodatkowych pasazeréw
rocznie. Stad te pomysty na
bardziej elastyczng przestrzen

ze sktadanymi siedzeniami. Inne
rozwigzanie to dodatkowe wejscie
udostepniane w godzinach
szczytu czy CityStanding, oparcia
ktére umozliwiajg pomieszczenie
duzej liczby pasazeréw na matej
przestrzeni. Mozna je tatwo
przesung¢ za pomoca uchwytu,
dzieki czemu w godzinach szczytu
powstaje wiecej miejsca do stania.
Druga wazna zaleta nowych
rozwigzan to ich zmienna
funkcjonalnos¢, ktérag widac

w strefach do pracy, takich

jak CityWorking. Przestrzen
dostosowuje sie zaréwno do trasy,
jak i pory dnia, a elementem tego
sg chociazby wagony, ktére mozna
zmienia¢ w miejsce do parkowania
rowerdéw.

GRACZE

RBS
NS
Deutshe Bahn
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Podroz za jeden bilet

@ Jednym z kluczowych czynnikéw
decydujgcych o tym, czy kolej przekona
pasazeréw stanowi cena przejazdu.
Duza skala drogich inwestycji czesto
skfania do $rubowania stawek za bilety,
co czesto okazuje sie antyskuteczne.
Dobrym przyktadem jest szybka kolej
UP Express (UPX), faczaca lotnisko

w Toronto z centrum miasta, ktéra miata
by¢ chlubg kanadyjskiej metropolii. Tyle
ze jej tworcy zaoferowali wyjgtwkowo
wysoka cene 22,5 dol., czym zniechecili
klientéw - dziennie jezdzito nig okoto

2 tys. 0s6b - a kolej zaczeta przynosic¢
straty. Dla poréwnania takséwka razem
z napiwkiem kosztowata 43 dol., wigc
kazda podrdz nig z wiecej niz jednym
pasazerem optacata sie bardziej,

a w dodatku zaczynata i korczyta pod
drzwiami podréznego, a nie na staciji.
Sytuacje zmienita dopiero radykalna
obnizka cen biletéw do 9 dol. (7 dol. dla
posiadaczy karty miejskiej). Dzigki temu
z szybkiej kolejki zaczeli korzystac takze
mieszkancy Toronto dojezdzajgcy do
pracy, a liczba pasazeréw w ciggu roku
wzrosta pigciokrotnie do 10 tys. Kolej
wreszcie stafa sie konkurencyjna dla
autobusu, ktdry na tej trasie kosztowat
2,5 dol.

® O tym, ze cena to jednak sprawa
bardzo istotna przekonat takze

Getlink, firma obstugujgca Eurotunel
pod kanatem La Manche. Trasa od

lat byta popularna, a korzystajgcy

Z niej nie nalezeli do ubogich, operator
podijat jednak ambitny cel, aby ceny
zmniejszy¢ o 25 do 30 proc. Siegnat
przy tym po francuski model tanszej
podrézy miedzymiastowej, ktéry polega
na uzywaniu stacji podmiejskich oraz
starszych toréw, na ktérych cena za
kilometr jest nizsza. Tak dziatajg obecne
tanie linie kolejowe we Francji: Izy

i Ouigo. Ustuga Ouigo miedzy Paryzem
a Marsylig moze na przyktad wymagac
od pasazeréw wsiadania do pociggu

na przedmiesciach Marne La Vallée,

ale czas podrdzy trwajacy trzy godziny

i dziewietnascie minut jest tylko o cztery
minuty dtuzszy niz najszybsza ustuga
wykonywana przez SNCF (operatora
TGV). Co wiecej, takie posuniecia
sprawity, ze duze stacje zaczety
oferowac bardziej konkurencyjne

ceny i Ouigo dzi$ dojezdza do dworca
Marseille St Charles, obstugiwanego
takze przez SNCF. Trase pokonuje wiec
w tym samym czasie, ale taniej: nie za
64, lecz 39 euro. Wida¢ wiec, ze takze
na torach konkurencja jest w stanie duzo
zmienic.

@® Nowe czasy oferujg nowe narzedzia,
ktdre okazujg sie zaskakujgco
adekwatne do wspierania kolei. Mowa

o platformach crowdfundingowych,

na ktdrych pojawity sie zbidrki na
projekty stuzgce do wspierania taniego
transportu publicznego. W ten sposdb
w Niemczech udato sie uruchomi¢

tanie potgczenie kolejowe na trasie
Stuttgart — Berlin, a w Wielkiej Brytanii
spotecznosciowa zbidrka start-upowi
Commuter Club pomogta obnizy¢ ceny
biletéw kolei podmiejskich dla oséb
regularnie dojezdzajgcych do pracy lub
szkoty (zebrat na ten cel 2,2 min funtéw).
Firma wyszta ze stusznego zatozenia, ze
najtanszym sposobem podrézowania
sg bilety roczne. Mimo to nie ciesza

sie one bardzo duzym wzieciem

wsréd pasazerdw. Wiekszos$¢ z nich
decyduje sie na bardziej dostepne bilety

miesieczne lub tygodniowe. Commuters
Club stworzyt platforme pozwalajaca
kazdemu na korzystanie z najbardziej
optacalnych biletéw rocznych, za ktére
pobierane sg ptatnosci w miesiecznych
lub tygodniowych ratach. Oznacza

to, ze uzytkownicy korzystajgcy

z ustug brytyjskiego start-upu

uzyskujg mozliwos¢ nieograniczonej
liczby przejazddéw na swojej trasie

i 0szczedzajg w poréwnaniu z tym,
gdyby kupowali bilety co miesigc,

co tydzien lub korzystali z ptatnosci
zblizeniowych. Od momentu
uruchomienia platformy podréznym
dojezdzajgcym do pracy lub szkoty udato
sie zaoszczedzi¢ w ten sposéb ponad 10
milionéw funtéw.

@ W temacie obnizenia cen przejazdéw
najbardziej spektakularnym byt jednak
projekt z ubiegtego lata (2022), kiedy to
w Niemczech pokazaty sie bilety za 9
euro. Wydajac takg kwote, mozna byto
przez caty miesigc do woli korzystaé

z komunikacji miejskiej i regionalnej,
wliczajgc w to pociagi (czyli bez
ekspreséw IC, EC czy ICE). Trwajgca trzy
miesigce akcja miata ztagodzi¢ kryzys
energetycznego i rosngce koszty zycia
w wyniku podwyzki cen paliw. | okazata
sie niezwyktym sukcesem. Ostatecznie
w jej ramach sprzedano 52 miliony
biletéw. Ponad 20 proc. z nich nabyty
osoby, ktore regularnie nie korzystaty

z komunikacji miejskiej czy pociggow.

Szacuije sig, ze program kosztowat 2,5
miliarda euro, ale nie zniechecito to
wiadz do tego, aby wyzyskac¢ sukces
frekwencyjny. Niemcy szykujg wiec
jeden wspdlny bilet miesieczny na
transport publiczny i kolejowy (tzw.
Deutschlandticket), ktéry bedzie
obowigzywat w catym kraju i przez

caty rok. Nie bedzie juz jednak tak
korzystnej ceny jak latem, gdy rzadowi
chodzito nie tylko o promocje bardziej
zréwnowazonego sposobu transportu,
ale takze zachecenie obywateli, aby
urlopy spedzili w kraju. Teraz ma by¢
duzo wyzsza, bo 45 euro, wcigz nie jest
to jednak kwota porazajgca. W samym
Berlinie bilet miesieczny w regularnej
taryfie kosztuje dzi$ 86 euro. Niemiecka
stolica tez wyciggnetfa wnioski z letniego
eksperymentu i od pazdziernika
wprowadzita znacznie bardziej
przystepny bilet kwartalny, w ktérym
jeden miesigc jazdy kosztuje 29 euro.
Nowy ogdlnokrajowy bilet podobnie jak
poprzedni, poza miejskim transportem
publicznym obejmowatby pociaggi
regionalne. Pod koniec pazdziernika
rzad porozumiat sie z wladzami landdéw
w sprawie kluczowych zatozen, a teraz
beda ustalane szczegdty. Na projekt
nowego biletu z kasy publicznej trzeba
bedzie wydac okoto 3 mid euro. Tymi
kosztami rzad federalny i wtadze landéw
majg sie podzieli¢ po potowie.
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Kolejowa konkurencja dla aut

@ Kolejne innowacje i udoskonalenia
pociggow to przede wszystkim
wyzwanie rzucone samochodom

i transportowi drogowemu. Jak
dziafa to w praktyce, pokazali

m.in. Walijczycy, ktérzy zamiast
rozbudowywac autostrade,
zainwestowali wiasnie w kolej.
Chodzi o odcinek trasy M4 miedzy
Cardiff a potozonym 14 mil na
potnocny zachdd Newport, ktérego
rozbudowe o kolejne pasy w 2019
roku walijski rzgd zablokowat ze
wzgleddéw srodowiskowych. Problem
jednak nie zniknat, bo trasa wcigz

sie korkowata. Po wnikliwej analizie
Komisja Transportu zarekomendowata,
Ze alternatywnym rozwigzaniem
bedzie stworzenie pakietu
infrastrukturalnego, ktéry zwiekszy
przepustowos¢ i elastycznosé
gtownej linii kolejowej, biegnacej
wzdtuz potudniowego wybrzeza Walii.
Drugi wazny ruch to zwigkszenie
dostepnosci do sieci kolejowej

przez zagegszczenie stacji — miedzy
Cardiff a rzekg Severn, ktéra uchodzi
do Kanatu Bristolskiego, liczba
przystankéw kolejowych ma wzrosnaé
z trzech do dziewigciu. Postawienie
na transport kolejowy pomigdzy
dwoma kluczowymi miastami jest

o tyle przekonujace, ze podréz kolejg
pomigdzy nimi trwa zaledwie 11 minut,
czyli dwa razy krécej niz przejazd
autostrada.

@ Tego typu zmiany i przeniesienie
ruchu z tras na tory mozna dobrze
policzy¢. Tak jak zrobity Brightline,
linie dziatajgce na wybrzezu Florydy,
ktére uruchomit projekt kolejki
ciggnacej sie z centrum Miami
wzdtuz wschodniego wybrzeza
potwyspu, az na lotnisko w Orlando.
Przedsiewziecie nie jest tanie

— ma kosztowac 3 mid dolaréw -

ale Amerykanie uznali ze pocigg
jadacy z predkoscig maksymalng 200
km/h to dobry biznes (Srednia ma
siega¢ 127 km/h). Méwimy o mocnho
zurbanizowanym regionie, gdzie
mieszka 6 min ludzi, a Brightline liczy,
ze szybki i komfortowy przejazd bez
stania w korkach sktoni mieszkancoéw
do masowego porzucenia aut. Z drég
chcag wymiesé nawet 3 min pojazddw.
Aby zacheci¢ mieszkancéw do
kolejki, firma tworzy bardzo dobrze
przemyslany projekt z duzg gestoscia
potagczen, fatwym systemem zakupu
biletdw, a takze stacjami ridesharingu
na dworcach. Jak na warunki
Amerykanskie, takze ceny majg by¢
dosc¢ rozsgdne - np. 16 dolaréw (57
zt) za liczacag 110 km trase z Miami do
West Palm Beach.

® Waznym elementem, ktérym grajg
rozsadni kolejarze sg doskonate
mozliwosci tagczenia podrdzy kolejg

z catkiem ekologicznym srodkiem
transportu, takim jak rower.

Model najlepiej dziata w Holandii,

a fenomenowi stale rosnacej
popularnosci tego tandemu przyjrzeli
sie naukowcy z Uniwersytetu
Amsterdamskiego oraz Urban Cycling
Institute. Wyszto na to, ze podobny
odsetek respondentéw zaczyna
dojezdzad do pracy tgczonym
srodkiem transportu, aby zastgpié¢
jazde samochodem i transport
publiczny, a przewazajg ci, ktorzy

wczesniej regularnie korzystali juz
Z rowerow. (szerszy opis w rozdziale
Mobilnos¢)

@ Ten rodzaj intermodalnosci - czyli
podrézowania réznymi srodkami
transportu - docenili takze Fracuzi

z SNCF, ktérzy zaproponowali
pasazerom ekstra ustuge

— zapewnienie pierwszej i ostatniej
mili. Tak, aby nie musieli sie juz
ktopota¢ zamawianiem samochodu
na dworzec i tapaniu takséwki po
przyjezdzie na stacje docelowg. Takg
ustuge zaoferowali zaréwno przy
kupnie biletu, jak i w trakcie podrdzy

(takze w pociagu, gdzie mozna tez
modyfikowac¢ zlecenia). W jej realizacji
partenerem jest Karhoo, platforma
technologiczna, ktéra umozliwia
firmom oferowanie transportu swoim
klientom. Podobnie jak w przypadku
przejazdu kolejowego czy aplikacji
taksdwkowej takze tutaj wiadomo ile
trzeba zaptacic¢ i kiedy dotrze sie na
miejsce (funkcjonalnie przypomina
to wiec zamawianie Ubera). Mamy
przy tym mozliwos¢ wybierania cen

i operatora — poza takséwkami w gre
wchodzg takze prywatne przewozy
limuzyna.
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Elektryki miedzymiastowe

Fot: King Long

® Gtownymi barierami jakie stoja
przed elektryfikacjg autobuséw
miedzymiastowych sg duze
odlegtosci (wymagajace ciezszego
i drozszego akumulatora lub
drozszego ogniwa paliwowego),
ograniczona dostepnos$¢ pojazdow
i brak infrastruktury. Ponadto
rzady prawie nie poswiecaty

temu uwagi, ani nie prowadzity
polityki w kierunku elektryfikacji
autobuséw miedzymiastowych.

Ma to sens o tyle, ze stanowi niski
odsetek catkowitych emisji i nie
jest tak tatwe do dekarbonizacji
jak inne obszary. Poza tym
zanieczyszczenie powietrza jest
wiekszym problemem w miastach,
niz na trasach miedzymiastowych
ze wzgledu na wigekszg koncentracje
ludzi. Jeszcze jeden powdd, dla
ktérego sensowne jest skupienie sie
najpierw na autobusach miejskich
w celu elektryfikaciji.

® Ograniczenia techniczne
sprawiajg, ze elektryfikacja mozliwa
jest przede wszystkim na krétkich
trasach. Tak jest np. pomiedzy
szkockimi Dundee i Edynburgiem
oddalonymi od siebie o0 60-65 mil
oraz Santiago i Rancagua w Chile,
ktdre dzieli tylko 55 mil. W obu
przypadkach autobusy wykonuja
podrdz powrotng bez tadowania,
umozliwiajgc obstuge z centralnego

wezta i akumulatora o podobnej
wielkosci, jak w autobusie miejskim.
Te autokary zostaty dostarczone
przez chinskich dostawcoéw,
odpowiednio Yutong i King Long.
Ich podaz na Zachodzie jest bardzo
ograniczona.

® Z wywiadow jaki Interact Analysis
przeprowadzit z producentami

OEM autobuséw wynika, ze

w najblizszym czasie nie zobaczymy
istotnej poprawy perspektyw
zaréwno podazy, jak i popytu

na autobusy miedzymiastowe.
Przewiduje sig, ze autobusy
miedzymiastowe bedg ostatnim
typem pojazdu drogowego, ktéry
zostanie w petni zdekarbonizowany.
Wedtug Interact Analysis
elektryczne uktady napedowe

z akumulatorami do 2030 roku
osiggna wskaznik penetracji rynku
autobuséw miedzymiastowych na
poziomie 16,3 proc.
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Pociagi vs. samoloty

@ Samochody i autokary to stary
rywal kolei. XXI wiek naznaczony jest
jednak konkurencjg z samolotami,
zwilaszcza od czasu otwarcia
europejskiego nieba, gdy pojawity sie
tanie linie lotnicze oferujgc szybsze

i tarisze przemieszczanie sie niz
kolejarze, ktérzy jedna noga zostali
w XX wieku. Najbardziej aktywni sg
w tym wzgledzie Francuzi, ktérzy
majg bardzo rozbudowane koleje.

W sprawe wigczyta si¢ administracja,
ktéra juz w 2019 roku zaproponowata
wprowadzenie podatkdw od latania.
Stawka zalezna bytaby od odlegtosci
przelotu i kosztu biletéw. Podatek

w klasie ekonomicznej miatby
kosztowac 1,5 euro na loty po Europie
i 3 euro poza kontynent, a w klasie
biznesowej odpowiednio 918 euro.
Wptywy z nowej optaty oszacowano na
180 min euro.

@ Pomyst spotkat sie z krytyka
Miedzynarodowego Stowarzyszenia
Transportu Lotniczego (IATA), ale
okazat sie dopiero przygrywka dla
bardziej ambitnych planéw. Rok
pdzniej Francuska Convention
Citoyenne pour le Climat (CCC),
organizacja obywatelska utworzona
pod przewodnictwem prezydenta

Macrona zaproponowata znacznie
wyzsze stawki. Dla biletdw w klasie
ekonomicznej wedtug CCC stawka
powinna wynosi¢ 30 euro na trasach

ponizej 2000 km i 60 euro na dtuzszych.

Dla klasy biznesowej to 180 euro za
bilet na loty ponizej 2000 km i 400
euro na dtugich trasach. Skala podatku
bytaby wiec 23-razy wyzsza i wyniosta
4,2 miliarda euro. CCC postuluje

tez zakaz budowy nowych lotnisk

i rozbudowy istniejgcych, zakaz lotéw
krajowych ponizej czterech godzin,
jesli istnieje niskoemisyjna alternatywa
(od 2025 roku) i kompensacje emisji
poprzez finansowanie systemow
pochtaniania CO2 (CCS).

® Najnowszym, zgtoszonym pod
koniec 2022 roku francuskim pomystem
jest opodatkowanie prywatnych
odrzutowcow, ktdre zgodnie

z szacunkami belgijskiej firmy Transport
& Environment w przeliczeniu na

osobe emitujg 10 razy wiecej CO2 niz
samoloty liniowe oraz czartery. Wiele
wskazuje jednak na to, ze kwestia

optat za latanie moze sie rozstrzygna¢
na poziomie catej Europy. Tego typu
rekomendacje pojawity sie w Fit

for 55, a chodzi o podatek na loty
wewnatrzunijne. Méwi sie o stawkach
mieszczacych sie w przedziale od

0,17 euro do 0,50 euro za litr paliwa.
Oczekuje sig przy tym, ze linie lotnicze
raczej przeniosg koszt na pasazerow

poprzez podniesienie cen biletéw — co
doprowadzi do zmniejszenia popytu
ze strony pasazeréw, a tym samym
zuzycia paliwa —i tylko w ograniczonym
zakresie oczekuje sie, ze bedzie to
zacheta do wyboru bardziej wydajnych
samolotdw zmniejszajgcych zuzycie
paliwa. Modelowanie wykazato,

ze wprowadzenie podatku na loty
wewnatrz UE miato wptyw na emisje
CO2 w perspektywie dtugoterminowe;j,
przy redukcji wynoszacej od 6 do

15 proc. w poréwnaniu z poziomem
odniesienia z 2016 r.

Do 2025 r. wprowadzenie podatku
paliwowego w wysokosci 0,33 euro/
litr, bez okresu przejsciowego, mogtoby
doprowadzi¢ do zmniejszenia liczby
lotéw o 10 proc. w poréwnaniu

z sytuacjg wyjsciowa, ale ogdina
czestotliwos¢ lotdw na wiekszosci tras
bytaby nadal wyzsza niz w 2016 roku.
Jesli chodzi o wptywy z podatkow,
badanie wykazato, ze przy wariancie
0,33 euro/litr podatek przynidstby
okoto 6,7 mld euro rocznie w 2050
roku. Szerszy wptyw na gospodarke
wynikajgcy ze zmniejszenia popytu ha
loty ograniczytby wptywy podatkowe
w stosunku do scenariusza bazowego
do 5,4 mld euro rocznie.

@ Francuzi gorag s3 za to na innym
froncie. Poza podatkiem juz

w 2021 roku deputowani zdecydowali
0 zawieszeniu czesci lotéw krajowych

trwajgcych do 2,5 godziny, na ktérych
dostepne sg potgczenia pociggowe.
Jest to element nowego, krajowego
prawa klimatycznego, ktére w grudniu
2022 roku zostaty zaakceptowane
przez Komisje Europejska. Bedzie to
oznaczato definitywny koniec krétkich
lotéw krajowych z lotniska Orly, na
potudnie od Paryza, miedzy innymi

do Nantes i Bordeaux. Szacuje sig, ze
W sumie nowe ograniczenie dotyczy
40 proc. dotychczasowych potgczen
“krajowych” Air France.

@ Tego typu ruch mogtby jednak
znalez¢ tez postuch w catej UE, bo

z badan zleconych przez EBI wynika,
ze 62 proc. Europejczykéw popartoby
zakaz lotéw krétkodystansowych

(a 72 proc. respondentéw opowiada
sie za podatkiem weglowym od
lotéw). Zblizong taktyke zastosowata
juz Austria: kiedy rzad ratowat
Austrian Airlines podczas pandemii,
przewoznikowi nakazano zaprzestanie
obstugi trasy Wieden-Salzburg, aby
klienci mogli zamiast tego priorytetowo
traktowac podréz pociggiem. Do
sprawy fagodniej podchodzg Niemcy,
ktdrzy nie chca niczego zabraniaé,

ale podwoili stawke podatku
naktadanego na krdtkie bilety lotnicze.
Tymczasem Hiszpania oswiadczyta,
ze chce wyeliminowac wszystkie

loty krotkodystansowe do 2050 roku.
Horyzont dziatan jest wiec odlegty.

® O podobng sprawe co Francuzi
walczg tez Holendrzy, jednak

catkiem innymi srodkami. Tutaj nie
wprowadzono zakazu krétkich

lotéw, ale KLM sama zacheca

swoich pasazeréw, aby przy
niewielkich odlegtosciach korzystali

Z pociggu. Ten jest tez stale rozwijany,
a dzieki uruchomieniu bezposredniego
potgczenia kolejowego miedzy
Londynem i Amsterdamem czas
przejazdu na atrakcyjnej trasie
zmniejszyt sie z okoto 4,5 godzin, do

3 godzin i 40 minut. Latem 2022 roku
na ciekawy ruch zdecydowaty sie

z kolei wiadze Schiphol, zapowiadajgc
ze chca ograniczy¢ liczbe lotéw. To
rzadki przypadek, ze czotowe lotnisko
Europy — dzi$ numer trzy — zamiast
dobudowywacd terminale i zwigkszad
przepustowos¢, chce ja ograniczac.
Dzi$ Schiphol jest w stanie obstuzy¢
okoto pét miliona lotéw rocznie.
Weczesniejszy plan wiadz lotniska
przewidywat wzrost przepustowosci
do 540 tys., ale ostatecznie trzeba
byto wykona¢ krok wstecz. Od 2024
roku ma by¢ ich 440 tys. Najbardziej
oczekiwane jest zmniejszenie lotéw
krétkodystansowych do duzych stolic
europejskich, takich jak Bruksela,
Londyn czy Paryz, gdzie Srodek
transportu najtatwiej zamienic¢ na kolej.
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Ekolatanie na horyzoncie

Odpowiedzig branzy lotniczej na zarzut emisyjnosci jest nie
tylko poprawa efektywnosci samolotow, ale takze przejscie na
bardziej ekologiczne paliwa. Biopaliwa juz s w uzyciu, a za rok
mamy lata¢ na wodorze.

ROZWOJ

Za poczatek nowej lotniczej rewolucji
mozna przyja¢ date 1 grudnia 2022
roku, gdy na trase z Chicago do
Waszyngtonu wsytartowat samolot
linii United. Jeden z jego silnikdw,

w catosci byt zasilany ekologicznym
biopaliwem lotniczym. Na wiecej nie
pozwolity przepisy.

Bardziej dalekosigzny plan to samolot
wodorowy, nad ktérym pracuje m.in.
Airbus, ktdry na przetestowanie
silnikéw napedzanych gazem

daje sobie czas do 2026 roku.

| nie chodzi tu o mate jednostki, ale
naprawde duze szerokokadtubowe

i dwupoktadowe maszyny z serii
A380. Projekt prowadzony jest
wspdlnie z amerykansko-francuskim
producentem silnikéw lotniczych
CFM International. Ubiec go, chociaz
z mniejszymi jednostkami chce
amerykansko-brytyjski start-up
ZeroAvia, ktory pierwszy na swiecie
eksperymentalny lot odbyt latem 2018
roku. Szybko poszedt za ciosem: juz
w 2021 roku przyjat zamoéwienie na
pierwszych 500 silnikéw, a pierwszy
lot komercyjny planuje na 2024

rok. Firma startuje jednak z matymi
jednostkami do 20 pasazeréw

i dopiero w 2026 roku chce mie¢
samolot na 80 miejsc, a pod koniec
dekady na 100 — 200 miejsc.

JAK TO SIE ROBI

Lotnicze biopaliwa wytwarzane sg

z olejéw spozywczych itoju wotowego
wzbogaconego kluczowymi dla
lotniczego paliwa syntetyzowanymi
zwigzkami, zwanymi aromatami,
ktdrych baza jest cukier kukurydziany.
Uzycie tego typu Sustainable Aviation
Fuel (SAF) skutkuje 80 proc. mniejszg
emisjg od zwyktego paliwa lotniczego.
Jesli chodzi o wodorowego Airbusa, to
pierwszym krokiem jest modyfikacja
silnika GE Passport. Zmieniona

ma zosta¢ komora spalania, uktad
paliwowy i system sterowania, tak aby
mozna byto go zasila¢ wodorem.

Z kolei ZeroAvia nie chce spala¢
wodpru i postawita na bardziej
ekologiczng alternatywe, czyli silnik
wodorowo-elektryczny. Zamiast
komory spalania ma on wyposazone
w anode i katode ogniwa, w ktérych
dostarczany ze zbiornika wodoér

faczy sie z tlenem. Energia wigzania
wodoru i tlenu w czgsteczce wody
H20 jest mniejsza niz tgczna energia
wigzania czgsteczek wodoru H2

i tlenu O2, wiec powstaje jej nadwyzka
wykorzystywana do napedzania
silnika elektrycznego. Podstawowym
produktem ubocznym nie jest tu

para wodna, ktdra takze przyczynia
sie do podwyzszania temperatury
atmosferycznej, ale woda.

GRACZE

ZeroAvia

CFM International
World Energy
Virent
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Gdzie doleci samolot na baterie?

Fot: BEA Systems/EasyJet

® Pomysty, aby elektromobilnosé
przeniesé z ulic na niebo i takze
samoloty wyposazy¢ w baterie
pojawity sie juz dawno. Jednym

z odwaznych jest start-up Wright
Electric (WE), ktéry zapowiadziat,

ze w 2026 roku bedzie mie¢ gotowy
w petni elektryczny samolot, a jego
branzowy partner EasyJet do korica
dekady chciatby wprowadzi¢ do
uzycia takg maszyne. Na razie WE
pracuje nad adaptowanym modelem

BAe 146, ktdry zabierze na poktad 100
pasazerdw i pokona 740 kilometréow
bez tadowania baterii oraz pierwszym
flagowym samolotem Wright 1 na

186 miejsc, gdzie za partnera ma

BEA Systems. Stawia na lzejsze

akumulatory - ktérych technologia na
razie sie rozwija - a zasieg starczytby
mu na krétkie podréze, z ktérych
regulatorzy chcg wyprzedé tradycyjne
loty. W EasyJet - ktdry ostrzy zeby na
Wright 1: 540-km zasieg wystarczy na
obstugiwanie 20 proc. tras.

® O tym, ze powazna maszyna
latajgca zasilana bateriami nie jest
pomystem catkiem z powietrza
Swiadczy takze zaangazowanie
NASA, ktére pracuje nad wtasnym
modelem X-57. Tak jak WE postawito
na modernizacje starych modeli,
konstrukcja inzynieréw od badania
kosmosu jest nowa - a wiasciwie
zapozyczone od wtoskiego Tecnam
- a przez to znacznie Izejsza niz
obecnych samolotéw. To sprawia, ze
potrzebuje znacznie mniej energii do
lotu.

Rzecz jasna oba projekty trudno
poréwnac, bo X-57 to maty
czteromiejscowy samolot, niemniegj
dla NASA ma by¢ to nowe pole
doswiadczalne w dziedzinie awiacji.
Agencja odchodzi od Scistego
koncentrowania sie na badaniach
kosmicznych i 15 - 20 proc. swojego
budzetu przeznaczy na projekty
zwigzane z ziemia, zwtaszcza

z czystymi technologiami lotniczymi.
Wydaje sie niewiele, ale NASA to
naprawde bogata firma wydajgca
rocznie 22 mld dolaréw, wiec na

przedsiewziecia poza kosmiczne chce
przeznaczy¢ okoto 3,7 miliarda

® Wsrdd powaznych graczy
kosmiczna agencja nie jest
osamotniona. Wiekszos¢ firm nie
chce za bardzo chwali¢ sie swoim
elektrycznymi projektami w obawie
0 niepotrzebne rozbudzanie
oczekiwan. Z szeregu wytamat sie
juz jednak Rolls-Royce, produkujacy
zaréwno silniki dla Boeinga, jak

i Airbusa, ktéry we wrzesniu 2021
roku wystat w przestworza swoj
niewielki ACCEL (Accelerating

the Electrification of Flight). Dla
Brytyjczykow byt to swoisty tour-
de-force, pokazanie jak szybka
maszyne elektryczng sg w stanie
wsytaé w powietrze. | sie udato bo
wyposazony w trzy silniki samolot
osiggnat predkos¢ 622 km/h, niemal
dwukrotnie bijgc dotychczasowy
rekord (337 km/h).

Na tym jednak przygoda firmy

z elektrycznym latanie sig nie
konczy. Jak bowiem zapowiedziat
Rob Watson, dyrektor Rolls-Royce
Electrical: ,To nie tylko kwestia pobicia
rekordu $wiata, ale takze wazny
krok w kierunku rozwoju technologii,
ktére mogg odegrac fundamentalng
role w umozliwieniu przejscia na
gospodarke niskoemisyjng. Rolls-
Royce ma duze mozliwosci i bedziemy
w czotéwce tego trendu”.
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Plywanie z pragdem

@ Elektryfikacja dotyczy nie tylko
lgdu i powietrza, ale takze wody.
Statki sg jednym z najwigkszych
ekologicznych obcigzen dla swiata
- z badan opublikowanych przez

organizacje Transport & Environment
wynikato, ze tylko wycieczkowce

i to tylko jednej linii emitujg 10 razy
wiecej szkodliwego tlenku siarki niz
260 milionéw samochodoéw w Unii

Europejskiej. Zegluga odpowiada

za ponad 3 proc. globalnej
antropogenicznej emisji dwutlenku
wegla i ro$nie. Ma wiec udziat nawet
nieco wiekszy niz lotnictwo, ale
znacznie mniegj sie o tym dyskutuje.
Takze i tu mamy postep.

@ Elektryczny statek towarowy to
znacznie wigksze wyzwanie niz
elektryczny samochdd. Do niedawna
wiekszos$¢ ekspertdw byta zdania,

ze statek napedzany bateriami

nie przeptynie oceanu — musiatby
mie¢ akumulator o masie 720 tys.
ton, a to wiecej niz mégtby uniesc.
Start-up Fleetzero proponuje jednak
wykorzystanie mniejszych jednostek.
Statek transportowy, ktéry pomiescic
moze 10-20 tys. kontenerdw, zdolny
przemierza¢ oceany na jednym baku
paliwa, nie pomiescitby baterii. Gdyby
jednak wzigé pod uwage mniejszy
statek, na 3-4 tysigce kontenerdw,
ktéry zatrzymywatby sie po drodze

- baterie mogtyby wystarczyc.
Proponowane przez Fleetzero
baterie mieszcza sie w kontenerach

i moga by¢ tatwo podniesione przez
portowy dzwig (wymiana baterii
wydaje sie prostszym rozwigzaniem
niz ich tadowanie po drodze). Statek
ptynacy z Chin do USA mégtby
zahaczy¢ o Japonie i Alaske, zanim
dotartby do Seattle, a nastepnie,
wzdtuz zachodniego wybrzeza

do Los Angeles. Mniejsze statki
mogtyby réwniez zatrzymywac sie

w portach, ktére nie sg w stanie
przyja¢ ogromnych kontenerowcdw.
To z kolei oznacza takze mozliwosci
optymalizaciji tras i zmniejszenia ruchu
drogowego. Pierwsza taka jednostka
w morze ma ruszy¢ w tym roku.

® Branzowy potentat Mitsubishi
Shipbuilding stawia za to na paliwo
ptynne, ale nie kopalne, lecz
czyste. Juz pod koniec 2021 roku
ogtosit, ze rozpoczyna prace nad
wielkogabarytowym zbiornikowcem
zasilanym amoniakiem, ktéry jest
produkowany na bazie wodoru

(w tej formie ma by¢ wysytany

na duze odlegtosci). Tego typu
technologia jest drozsza niz zwykty
statek na baterie, a Mitsubishi

ma dtugg listg zadan, na ktdrej
znajduje sie projekt zbiornika
tadunkowego i poktadowego
przeznaczonego na amoniak,
dostosowanie silnika i zwigzanych
Z nim systemdéw maszynowych
(m.in. uktadu zasilania paliwem),
ale takze zaprojektowanie systemu
tankowania amoniaku i zapewnienie
petnego bezpieczerstwa na
poktadzie. Japonczycy majg jednak
poczucie, ze nie ma odwrotu.

W duzych jednostkach amoniak jest
jedyng powazng alternatywa dla
paliw kopalnych.

@ Ekologia wkrada sie nie tylko

do transportu oceanicznego, ale
dziata juz na znacznie mniejsza

skale w transporcie przybrzeznym

i sSrédladowym. Dzieje sie tak m.in.

w potozonym na fiordzie miedzy
archipelagiem wysp Sztokholmie,
ktéry uzalezniony jest od transportu
wodnego. Codziennie z zasilanych
dieslem proméw korzysta ok.

4,5 tys. os6b i dlatego Szwedzi
eksperymentujg z nowymi promami
elektrycznymi. Taki zasilany baterig
statek umozliwia ograniczenie zuzycia
energii az 0 95 proc. w przeliczeniu
na jednego pasazera w poréwnaniu
do dotychczas uzywanych jednostek
ptywajgcych w Sztokholmie. Szwedzi
siegneli po wyjatkowo szybki prom
elektryczny Candela P-12, ktdry
porusza sie z szybkoscig do 55 km
na godzing. Natadowana bateria
umozliwia pokonanie ponad 80 km,

a samo fadowanie trwa godzine.
Dzieki umieszczeniu silnika pod
powierzchnig wody, nowy model

jest takze znacznie mniej hatasliwy
od tych, ktére juz sg w uzyciu,

a zmodyfikowany kadtub pozostawia
mniejszy kilwater ($lad torowy), co
zwalnia prom od ograniczen predkosci
dotyczacych tradycyjnych todzi. Juz
w tym roku Candela P-12 ma zacza¢
kursowa¢ miedzy centrum miasta

i podmiejskag wyspa Ekerd, przewozac
jednorazowo do 30 pasazerdw.
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Karawele powracaja

Skoro wiatraki off-shore sa tak efektywne, czemu nie wrécic¢ do
wiatru na statkach. W sytuaciji gdy tak trudno jest elektryfikowac
transport morski siega sie po stare, sprawdzone metody.

ROZWOJ

Zaczeto sie od powrotu do
przesztosci: reaktywacji starych
trawleréw i szkunerdw, takich jak
Nordlys czy Tres Hombres, ktore

z wypornoscig 30 - 35 ton juz od
2009 roku wozg towary po obu
stronach Atlantyku. Skala dziatania
niewielka, dla hobbystéw, ktérzy

bez sladu weglowego chcag wozi¢
rum i przyprawy. Po nieco nowsza
technologie siegnat finski Norsepower
- opracowany w latach 20 XX wieku
tzw. Rotor Flettnera, mechanizm

W postaci obracajgcej si¢ kolumny
stawianej w miejsce masztu.
Urzadzenie to nie zastepuje zupetnie
silnika, ale zmniejsza zuzycie paliwa
0 20 proc., a emisje spalin o 25 proc.
Jednym z pierwszych statkow na
ktérym go zainstalowano (w 2018
roku) byt prom MS Viking Grace.
Petnowymiarowy zaglowiec na miare
XXI chca za to stworzy¢ Szwedzi

z Wallenius Marine. Ich frachtowiec
Oceanbird (zdjecie obok) bedzie miat
miat 200 metréw dtugosci i 40 metrow
szerokosci co pozwoli pomiesci¢

w kadtubie 7 tys. aut. Pierwszy taki
statek wyptynie w 2024 roku, a celem
gtéwnym jest zwodowanie w 2026
roku jednostki z petnym zestawem
sprawdzonych juz zagli.

JAK TO SIE ROBI

Tak wielkg jednostke jak Oceanbird

0 wypornosci 32 tys. ton bedzie
napedzac piec teleskopowo
rozsuwanych 80-metrowych zagli.
Dwa razy wiekszych niz te, ktérymi
dysponujg najwieksze zaglowce

na morzach. Dzigki nim jednostka
osiggnie predkosc 10 weztéw i bedzie
tylko troche wolniejsza niz okrety

- przeprawa transatlantycka zajmie
12 dni, w poréwnaniu z 8 osigganymi
przez statki z silnikami spalinowymi.
Projekt superzaglowca jest ambitny,
nie nalezy jednak lekcewazy¢
sprawdzonych juz technologii,

takich jak Rotor Flettnera,

w ktérym wykorzystywany jest

tzw. Efekt Magnusa. To zjawisko
znane chociazby z futbolu, gdzie
odpowiednio ,podkrecone” kopniecie
pitki i nadanie jej rotacji powoduije, ze
nie leci ona prosto, ale po tuku. Takze
w Rotorze Flatnera wykorzystywana
jest roznica cisnien pomiedzy ,lewg”
a ,prawg” strong, w tym przypadku
walca obracajgcego sie w strumieniu

powietrza. W przypadku statkéw musi
by¢ to wiatr boczny, wiejacy od strony

burty (dowolnej), ktéry przy rotorze
obracajgcym sie we wtasciwym
kierunku powoduije, ze cisnienie przy
rotorze po stronie dzioba spada

i statek jest popychany do przodu.

GRACZE

Oceanbird
Norsepower
Fairtransport
Shipped by Sail
Timbercoast
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